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ABSTRACT 


The skull, the nasal cavities and the nasal glands are described and compared with those of 
the other members of the family Discoglossidae. The sound conducting apparatus is similar to that 
of Alytes; in Bombina it is reduced to an operculum. The palatine nerve runs medially to the 
palatobasal articulation, thus differing from the condition obtaining in Alytes and in Bombina. The 


os parahyoideum is paired. 
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INLEIDING 


Volgens `n monografie oor die genus Discoglossus (Lataste, 1879) word aangeneem dat hierdie 
anure reeds in 1777* deur Cetti beskryf, en deur hom in 1784* La Rana acguajuola” genoem is. 
In 1829* het Gravenhorst dit as Rana picta beskryf, en in 1837* het Otth die genusnaam Discoglossus 
daarvoor ingestel. Hy, asook latere sistematici, erken slegs die species picfus. 


Duméril en Bibron (1841) het die genus Discoglossus by die familie ,, Raniformes” ingesluit. 
Tn 1865* het Cope die familie Discoglossidae ingestel, waarby die genera Discoglossus, Bombinator, 
Alytes en Liopelma ingesluit is. Hierdie klassifikasie van Discoglossus word deur Hoffman (1873-78), 
Boulenger (1882 en 1896) en Nieden (1923). aanvaar. In 1931 het Noble 'n nuwe familie, die 
Liopelmidae geskep, waardeur Ascaphus en Liopelma van die Discoglossidae geskei is. 


Die vroeëre ondersoekings was hoofsaaklik van `n sistematiese aard, sodat daar alleen van die 
mees opvallende makroskopiese skedelkenmerke genoem word. Die doel van hierdie ondersoek is 
om die makroskopiese sowel as die mikroskopiese anatomie van die skedel volledig uiteen te sit. 


MATERIAAL EN TEGNIEK 


Die materiaal vir hierdie ondersoek is verkry van mnr. H. W. Parker van die ,, British Museum” 
en mnr. Arthur Loveridge van die ,,Museum of Comparative Zoëlogy” van Harvard-Universiteit. 
Ons hartlike dank aan beide persone. 

Vir hierdie ondersoek is die skedels van twee jeugdige eksemplare, wat onderskeidelik `n lengte 
van 28 en 32 mm. vanaf die punt van die snoet tot by die anus gehad het; asook die skedels van twee 
volwasse paddas, wat onderskeidelik `n lengte van 32 en 48 mm. gehad het, gebruik. Die skedels is 
op die gewone manier vir mikrotomering voorberei. Stukverwing is uitgevoer in Boraks-karmyn, 
en as teëverwing is Azaan gebruik. Dwars- en lengtesnitreekse waarvan die dikte van 12 tot 20 P 
gewissel het, is gemaak. Die grafiese rekonstruksies is uitgevoer deur vergrote tekenings op grafiek- 
papier te projekteer. 


DIE KRAAKBENIGE NEUSKAPSEL 


Die kraakbenige neuskapsel by Discoglossus is in alle opsigte goed ontwikkel. Soos by die meeste 
Anura is die neuskapsels oor hulle hele lengte deur die septum nasi van mekaar geskei. Dit is ook 
die geval by Bombina (Slabbert, 1945), maar by Alytes (Maree, 1945) besit elke neuskapsel aan die 
voorkant 'n eie kraakbenige mediale wand. Soos by.Pelobates (Born, 1876) is die voorkant van die 
neuskapsels in `n vingermormige ,,rostrum”” verleng, wat vanaf die voorste oppervlaktes van die 
tectum en septum nasi strek (Fig. 1 en 2). By Bombina (Slabbert, op.cit.) is daar geen aanduiding van 
`n ,,rostrum”” nie, terwyl daar by Alytes (Maree, op.cit.) ʼn geringe soortgelyke ventrale, voorste 
verlenging van die septum nasi tussen die neuskapsels aangetref word. 

Die cartilago praenasalis superior en cartilago praenasalis inferior is goed ontwikkel. By 
Discoglossus, soos by Bombina (Slabbert, op.cit.), is die cartilago praenasalis superior aangeheg aan 
die kant van die cartilago alaris; by Alytes (Maree, op.cit.) lê hierdie aanhegting meer ventraal. 
By Bombina (Slabbert, op.cit.) en Alytes (Maree, op. cit.) is die voorpunt van die cartilago praenasalis 
inferior reghoekig na ventraal gebuig; by Discoglossus is die buiging minder uitgesproke, en is die 
punt ventrolateraalwaarts gerig (Fig. 3). Die aanhegting van die cartilago praenasalis inferior is 
agter die fenestra nasobasalis geleë (Fig. 2) soos by Alytes (Maree, op.cit.), terwyl dit by Bombina 
(Slabbert, op.cit.) net lateraal van die fenestra ontspring. 

`n Goed ontwikkelde cartilago alaris is synchondroties met die voorwand van die neuskapsel 
verbind (Fig. 1 en 2), en sy anteroventrale gedeelte is ook deur `n dun kraakbenige balk met die 
voorrand van die crista intermedia versmelt. `n Soortgelyke verbinding word by Bombina (Slabbert, 
op.cit.) aangetref, terwyl die alaris by Alytes (Maree, op.cit.) slegs met die laterale rand van die soium 
nasi kontinu (eintlik versmelte solum en crista) is. Die voorste medioventrale gedeelte van die 


* Nie die oorspronklike werk nageslaan nie. 


N INKIN NAS. 
Y EVTVAENR.LAT NAR. 


FEN.FRONT. 


FRONTO. 


Fig. 1. Discoglossus pictus. 
Grafiese rekonstruksie van die skedel van Discoglossus pictus. X 4 8.3. Dorsale aansig. 


AN.T., annulus tympanicus; BW. V., bindweefselverbinding; C.AL., cartilago alaris; C. OBL,., 
cartilago obligua; C. P. INF., cartilago praenasalis inferior; C.P. SUP., cartilago praenasalis 
superior; CR. PAR., crista parotica; FEN. FRONT., fenestra frontale; FEN. PARIET., fenestra 
parietale; F. FR., foramen frontale; F. MAG., foramen magnum; F. PLA. ANT., foramen planum 
antorbitale; FRONTO., frontoparietale; FRONTO. VERSM., frontoparietale versmelt met 
prootico-exoccipitale; F. TROCH., foramen trochleare; F.V.T.V. ART. en R. LAT. NAR, 
foramen vir takkies van arteria en ramus lateralis narium; IN.K. IN NAS. induiking in nasale; 
L. INF., lamina inferior; L. INF. EN PLA. TERM. V.D., lamina inferior en planum terminale 
verbinding; MAX,, maxillare; NAS., nasale; O. E. C., os en ceinture; OP., operculum; pla. 
ANT., planum antorbitale; PLA. TERM., planum terminale; PLECT., plectrum; P.M., prae- 
maxillare; P.O.PO,, pars auadrata palatoguadrati; PROC. BAS., processus basalis: PROC. 
LING., processus lingularis; PROC. OT., processus oticus; PROC. PTER., processus pterygoideus; 
PTER., pterygoied; -RST., rostrum; SOL., NAS., solum nasi; $.PMX., septomaxillare:; SOA,, 
sguamsum; TECT.NAS., tectum nasi; TECT. SYN., tectum synoticum; T.T.TRA., taenia tecti 
transversails; US.V.D. PLA. ANT., uitsteeksel van die planum antorbitale; .VO., vomer. 
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cartilago alaris is bakvormig en omsluit die recessus alaris. Die agterste gedeelte van die alaris is 
dorsaal van die septomaxillare geleë soos by Rana (Gaupp, 1896), en nie ventraal daarvah soos by 
Bombina (Slabbert, op.cit.) en Alytes (Maree, op.cit.) nie (Fig. 1). 

Sowel die cartilago obligua as die planum terminale van Discoglossus (Fig. 1) is baie sterker 


ontwikkel as by Bombina (Slabbert, op.cit.) en Alyfes (Maree, op.cit.). Origens het dit die gewone 
verhoudinge tot naburige strukture. 


MAX. 


PROC.LING.—% 
PLA.TER. 


SOL.NAS. 


PLA.ANT 


PROC. PTER. 


PROCPTER—- 


PROC.OT. 
ANT. 


PR-EXOCC.VERB/ 


OCC.CON: 


Fig. 2. Discoglossus pictus. 
Grafiese rekonstruksie van die skedel van Discoglossus pictus. X -- 8.3. Ventrale aansig. 


BAS. GEW., basaalgewrig; CR. SUB., crista subnasalis; FEN. NAS, fenestra nasobasalis; F. 

JUG., foramen jugulare; F. OC., foramen oculomotorium; F. OP., foramen opticum; EIBRI, 

foramen prooticum; F.V.R. PAL ,., foramen vir ramus palatinus;. OCC. CON., occipitale condylus; 

PRSPH., parasphenoied; S. ETHM. KB., subethmoidale kraakbeentjies. Die ander afkortings 
SOOS in vorige figuur. 


Die sywand van die neuskapsel vertoon geen noemenswaardige afwykinge nie. 

Die &rista subnasalis is verdeel in `n voorste en agterste gedeelte, elk waarvan agter in `n vry, 
vingervormige puntjie eindig (Fig. jy Bombina (Slabbert, op. cit.) vertoon ook `n afwyking, wat die 
crista subnasalis betref, aangesien meer as die helfte daarvan na agter heeltemal vry is van die solum 
nasi en slegs met die ventraal-gerigte rand van die lamina inferior versmelt is. 


Fig. 3. 

Dwarssnit deur die regterkant van die neuskapsel in die wyk van die glandula intermaxillaris. 
BWS., bindweefselstrook; P. DEN., pars dentalis; P. FAC., pars facialis; P. LAT. V.D. GL. 
INT., pars lateralis van die glandula intermaxillaris; P. MED. V.D. GL. INT., pars medialis van 
die glandula intermaxillaris; P.PAL., pars palatina; SEN., senuwee; T., tand;. T.A., tandanlage; 

Ander afkortings soos in vorige figure. 


PL. TERM. Ek Nas 


28 —EFF BVD GLINT 

REG. LAT —fOË. LE CPINE 
LINF-SOL.VB: 
MAX. 


TL: 


Fig. d. 
Dwarssnit deur die regterkant van die neuskapsel net voor die apertura. 


BL.V., bloedvat; CAV. MED., cavum medium: CAV. P., cavum principale; i 

intermedia; EFF. B. V.D. GL. INT., efferente buise van die Rode ae Mg HAS 
MED., glandula nasalis medialis; GL. O. INT., glandula oralis interna; INF. infundibulum: E 
INF.-SOL. VB., lamina inferior-solum verbinding; L. SUP. lamina Superior; j PL., plica; REC. 
LAT., recessus lateralis; REC. MED., recessus medialis; REC.V, MED., recessus ventromedianus: 
R. MED. NAR., ramus medialis narium; SEPT. NAS., septum nasi; T.L., tandlys; VEST, 
vestibulum; W. 1, Wulst I. Ander afkortings soos in vorige figure, d j " dj 
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In die voorste gedeelte van die neuskapsel van Discoglossus is die crista intermedia met die tectum 
kontinu asook met die voorste wand van die neuskapsel en met die syrand van die solum nasi soos 
by Rana. Alhoewel die bouplan van die neuskapsel van 4/vfes (Maree, op.cit.) en Bombina (Slabbert, 
op.cit.), onderling van mekaar sowel as van dié van Discoglossus verskil, word by almal ongeveer 
dieselfde toestand aangetref. Die enigste noemenswaardige verskil is dat die crista intermedia met 
die tectum aaneenloop, terwyl dit by Bombina (Slabbert, op.cit.) en Alytes (Maree, op.cit.) met die 
septum kontinu is. Origens toon die verhoudinge van die lamina inferior en superior met aangrensen- 
de strukture by Discoglossus geen besondere afwyking nie. 


Die vorm en posisie van die betreklike groot fenestra nasobasalis stem ooreen met toestande 
by Elachistocleis (Pentz, 1942). `n Groot fenestra nasobasalis laat ons `n neoteniese toestand vermoed 
volgens `n manuskrip van prof. Du Toit oor die microraniede genera. Origens vertoon die neuskapsel 
geen noemenswaardige afwyking van die raniede tipe nie. 


DIE NEUSCAVA 


Die topografiese verhoudinge van die ovaalvormige apertura nasalis externa is ongeveer dieselfde 
as by Rana (Fig. 5). By Bombina (Slabbert, op.cit.) en by Alytes (Maree, op.cit.) is die apertura meer 
na vore geleë; by laasgenoemde is dit egter lateraalwaarts gerig soos by baie ander Anura. Die 
voorpunt van die cavum principale by Discoglossus 1ê agter dié van die ander neuscava, maar by 
Alytes (Maree, op.cit.) en by Bombina (Slabbert, op.cit.), blykbaar as gevolg van die posisie van die 
apertura, geld die teenoorgestelde. 


NAS. 
TECT. NAS. 


SEPT. NAS. 


—BLV 


C.OBL. p. TO oSOSS SEE 
PLOBL- ED TT 


je RMED.NAR 
Me s vd Rd WUTE Br GL.NAS. MED. 


AM REC. MED. 
L.SUP 

EFF B.V D. GL.INT- 
C.P INF 


Fig. 5. 
Dwarssnit deur die wyk van die apertura nasalis externa. Regterhelfte. 


A. V.C. AL. agterent van cartilago alaris; A. V. REC. MED., agterent van recessus medialis; 
A.V. REC. V. MED., agterent van recessus ventromedianus; AP. N. EX., apertura nasalis externa; 
PL. OBL,., plica obligua; SLYMKL., slymkliere; W. IT, Wulst II. Ander afkortings soos in vorige 


figure. 


Die neuscava vertoon geen noemenswaardige afwyking van die gewone raniede tipe nie, uit- 
gesonderd die gedeeltes in die onmiddellike omgewing van die apertura. Die neuscava by Discoglossus 
tree in verbinding met mekaar in die wyk van die apertura (Fig. 5); by Bombina (Slabbert, op.cit.) 
en Alytes (Maree, op.cit.) tree die onderlinge verbindings heeltemal agter die apertura op. 

Die apertura is die buitenste opening van die vestibulum, wat direk in verbinding met die cavum 
principale en met die infundibulum is. Laasgenoemde strek na vore tot in die recessus alaris waar dit 
slegs as 'n dunwandige epiteelvou op die vloer van laasgenoemde verskyn. Die recessus alaris is goed 
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ontwikkel en strek byna tot by die voorpunt van die cavum principale. In hierdie opsig wyk Discog- 
Jossus af van beide Bombina en Alytes, by wie die recessus alaris baie swak ontwikkel is. 

By Bombina (Slabbert, op.cit.) is die recessus sacciformis afwesig; by Alytes (Maree, op.cit.) 
en by Discoglossus is slegs die vestibulêre gedeeltes van die recessus ontwikkel. 

Die plica obligua is geheg aan die cartilago obligua soos by Alytes (Maree, op.cit.) en Bombina 
(Slabbert, op.cit.) (Fig. 5 en 6). Na agtertoe versmelt sy ventrale rand met die dorsale balk van die 
septomaxillare (Fig. 5) soos by Alyfes (Maree, op.cit.) en Bombina (Slabbert, op.cit.). Hierdie balk 
wat met die vloer van die cavum medium aaneenlopend is, verdeel die agterste gedeeltes van die 
infundibulum en die cavum medium in mediale en laterale afdelings (Fig. 5), soos by Bombina 
(Slabbert, op.cit.). By Alytes (Maree, op.cit.) word die plica verplaas deur bogenoemde dorsale horing 
van die septomaxillare, en daar is geen versmelting met die vloer van die cavum medium nie. Die 
agterste laterale gedeelte van die infundibulum tesame met die laterale gedeelte van die cavum medium 
vorm die opening vir die distale end van die ductus nasolacrimalis soos by Bombina (Slabbert, 
op.cit.) en Alptes (Maree, op.cit). 

Die plica terminalis loop van die lateroventrale wand van die cavum principale uit en is goed ont- 
wikkel (Fig. 4 en 5). Dit strek van voor na agter en dien as skeiding tussen die respiratoriese epiteel 
van die infundibulum en die reukepiteel van die cavum principale. Teenoor die plica terminalis aan 
die dorsale wand van die cavum principale is daar `n soortgelyke vou aanwesig (Fig. 4 en 5), wat 
moontlik dieselfde funksie as die plica terminalis verrig; dit strek slegs tot by die agterste gedeelte 
van die apertura. By Bombina (Slabbert, op.cit.) word `n soortgelyke vou beskryf, terwyl daar by 
Alvtes (Maree, op.cit.) niks van hierdie aard beskryf word nie. 


C.OBL. 
APNASEX. WE NAS. 
VEST NE 7 TECT NAS 
WIT. , BLY 
SPMX. — Pig) ! —R.MED NAR. 
PLOBLVERSMS ES 
on be £—SEPT NAS. 


CAV MED. sd 
LINF 


REC.LAT. 


SOL. NAS. 


IMM. 


Fig. 6. 
Dwarssnit deur die wyk waar die plica obligua met die vloer van die cavum medium aaneenlopend is. 


PL. OBL. VERSM., plica obligua versmelt met vloer van cavum medium. Ander af kortings soos in 
vorige figure. 


Die ,,Wiilste” van Gaupp (Fig. 4, 5 en 6) is albei goed ontwikkel, terwyl hulle by Bombina 
(Slabbert, op.cit.) en Alytes (Maree, op.cit.) swak ontwikkel is. Die sWandwulst” (Fig. 4) is in die 
laterale wand van die recessus alaris geleë en strek vanaf die voorpunt van laasgenoemde tot in die 
Ek van die apertura. Die vingervormige ,,Wulst” (Fig. 5) tree in die agterste gedeelte van die aper- 

ura op. ' 

By Discoglossus is die recessus ventromedianus waarin die glandula oralis interna (Fig. 4) 
mediaal open, baie goed ontwikkel. Discoglossus wyk van die ander Discoglossidae in dié oe af 
dat die recessus ventromedianus aan die voorkant 'n blinde sakvormige gedeelte besit soos by 
Pelobates en Bufo (Helling, 1938). Die blinde sakvormige gedeelte ontspring ventraal van die cavum 
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principale in die wyk waar die recessus alaris met die cavum principale in verbinding tree, en dit open 
dan in laasgenoemde mediaal van die plica terminalis in die wyk net voor die apertura. Die recessus 
verskuif lateraalwaarts na agter en verplaas sodoende die plica terminalis. By Bombina sowel as 
Alytes is die recessus swakker ontwikkel. 


NEUSKLIERE 


Die nuutste en volledigste werke oor die neuskliere waarna die leser verwys word, is deur Miller 
(1932) en Fahrenholz (1937) gedoen. 

Die neuskliere van Discoglossus, soos by Alytes (Maree, op.cit), tree onafhanklik van mekaar op. 
By Bombina (Slabbert, op.cit.) is die glandulae nasales mediales ventraal van die septum kontigu met 
mekaar sowel as met die glandula oralis interna. 

Die glandula intermaxillaris is besonder goed ontwikkel (Fig. 3). Dit besit geen intrakapsulêre 
gedeelte soos by Rana nie, waar sommige klierbuisies deur die fenestra nasobasalis gaan en kontigu 
is met die glandula nasalis medialis. Volgens Miller (op.cit.) is die ,,partes maxillares” heeltemal 
afwesig by Discoglossus. Herondersoeking het getoon dat dit nie die geval is nie, maar dat daar wel 
`n klein aantal buisies in die dorale gedeelte van die ,,Gaumenleiste” soos by Afelopus (Badenhorst, 
1945) geleë is. Volgens Muller se kriteria val Discoglossus, Bombina en Alytes in sy groep TIT. 

Die ,,Rachendriise” is soos by Rana. By Alvtes is dit verreweg die beste ontwikkel van die tot 
. dusver ondersoekte Discoglossidae. By Discoglossus 1ê die agterste mediale gedeelte van die klier 
dorsaal van die palatinum, terwyl dit by Alptes en Bombina slegs lateraal daarvan geleë is. 


Fig. 7. 


Dwarssnit in die wyk waar die glandula nasalis lateralis in die cavum principale open en die AF Efe 
terminale met die lamina inferior kontinu is. 


D. NAS., ductus nasolacrimalis; EFF. B., efferente buis; GL. NAS. LAT., glandula nasalis lateralis. 
Ander afkortings soos in vorige figure. 


Die glandula nasalis medialis en lateralis (Fig. 6 en 7) is soortgelyk aan dié by Rana, behalwe 
dat die voorpunt van die glandula nasalis lateralis mediaal van die recessus sacciformis lê (Fig. 
6 en 7). Aan die agterkant lê die klier ook mediaal van die lamina inferior-planum terminale-verbin- 
ding (Fig. 7) en nie lateraal daarvan soos by Rana nie. Toestande soortgelyk aan dié by Discoglossus 
word by Bombina en Alytes aangetref. 

Die glandula oralis interna van die recessus ventromedianus is goed ontwikkel soos by dAlytes, 
terwyl dit by Bombina baie kleiner is. Die opening van die klier in die recessus ventromedianus is 
enkelvoudig by die Discoglossidae en mediaal geleë by Discoglossus (Fig. 4) en Bombina, terwyl dit 
aan die voorkant open by Alytes. Vir verdere informasie aangaande die recessus en die glandula 
oralis interna by ander Anura word die leser verwys na Helling (op.cit.). 

`n Goed ontwikkelde bursa angularis oris is teenwoordig. 


N 
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DEKBENE VAN DIE NEUSKAPSEL 


Die dekbene van die neuskapsel is die praemaxillare, maxillare, vomer, septomaxillare, nasale 
en palatinum. Laasgenoemde is eintlik `n dekbeen van die palatoguadratum, maar weens sy ligging 
aan die ventrale kant van die planum antorbitale kan dit ook hier behandel word. 

Die praemaxillare en die maxillare (Fig. 1 en 2) stem wesenlik ooreen met die toestand by 
Rana, behalwe dat daar by Discoglossus geen processus frontalis voorkom nie, sodat die maxillare 
nie met die nasale kontigu is nie. Soortgelyke toestande word by Bombina en Alytes aangetref. 
Die processus palatinus (Fig. 3) by Discoglossus is goed ontwikkel, terwyl dit by Alytes en Bombina 
betreklik swak is. Beide dekbene besit tande van `n akrodonte tipe. 

Die nasale (Fig. 1) is goed ontwikkel by Discoglossus, terwyl dit by Bombina en Alytes heelwat 
kleiner is. Die ramus medialis narium, wat oor die lengte van die nasale verloop, maak `n kort indui- 
kinkie (Fig. 1) op die dorsale vlak van die been. Die voorkant van die been vertoon `n spleet waardeur 
`n seunuwee verloop. In die laterale voorste gedeelte van die nasale is daar `n foramen vir die ramus 
lateralis narium en arteria lateralis narium. By Alytes (Maree, op.cit.) is daar `n klein foramen in die 
voorste laterale gedeelte van die nasale vir `n tak van die ramus medialis narium, terwyl die nasale 
by Bombina nie deurboor is nie. By Discoglossus is daar ook aan die agterkant van die nasale `n 
onbeduidende spleet. Die mediale gedeeltes van die nasalia 1ê oor hulle hele lengte dig bymekaar, 
terwyl die agterste gedeeltes daarvan by Alytes en Bombina ver van mekaar geleë is, sodat hulle nie 
die agterste gedeeltes van die cavum principale volledig bedek soos by Discoglossus nie. 

Die vomer by Discoglossus en Alytes is baie goed ontwikkel, terwyl dit by Bombina betreklik 
swak is. Die agterste mediale rand van die vomer is getand soos by Al/yfes en Bombina. By Alytes 
is die tanddraende gedeelte besonders sterk ontwikkel. Die vomer word deur die ramus palatinus 
VII van agteraf en dorsaal na vore en ventraal oor die helfte van sy lengte deurboor. Die senuwee 
vertak, terwyl dit nog binne in die vomer is. By Alytes word die vomer ook deur die palatinus deur- 
boor, terwyl die senuwee by Bombina slegs in `n gleuf dan die dorsale kant daarvan verloop. 

By die drie ondersoekte eksemplare van Discoglossus word daar alleen by een, en slegs aan die 
eenkant, op die ventrale vlak van die planum antorbitale `n beentjie, wat moontlik as die palatinum 
beskou kan word, aangetref. By almal egter word die planum van voor en ventraal deur `n goed 
ontwikkelde been, wat aaneenlopend is met die pars facialis van die maxillare, bedek (Fig. 1 en 2). 
Wat posisie en uitgestrektheid betref, stem hierdie been nagenoeg ooreen met die palatinum van die 
tipiese Anura. Voordat die ontogenie bekend is, kan geen definitiewe uitspraak oor die aan- of 
afwesigheid van `n palatinum gegee word nie. Die palatinum is by Bombina afwesig, terwyl dit by 
Alytes baie klein is en met die dorsale vlak van die vomer versmelt is om 'n vomeropalatinum te vorm. 

Die goed ontwikkelde septomaxillare tree tesame met die voorpunt van die cavum medium 
op en steun dit dorsaal, lateraal en lateroventraal. Na agter toe gaan die laterale ondersteuning 
verlore, en die cavum medium word slegs deur `n dorsale en `n lateroventrale blad van die been gestut 
(Fig. 4). In die wyk van die apertura is die septomaxillare in vyf spange verdeel (Fig. 5); twee hiervan 
ontspring uit die mediale gedeelte van bogenoemde dorsale blad (sien Fig. 4) en stut die infundibulum 
aan sy mediale en laterale vlakke, terwyl die laterale gedeelte van die cavum medium nog steeds van 
dorsaal en ventraal gestut word. Die vyfde spang is die dorsale horing van die septomaxillare, wat 
soos reeds beskryf van agter na vore in die infundibulum strek (Fig. 5). Jn die wyk net agter die 
apertura begin die spange weer verenig (Fig. 6), terwyl dit na agtertoe mediaal van die voorpunt van 
die ductus nasolacrimalis as een beenplaat geleë is. Die enigste van bogenoemde vyf spange wat na 
agter vry eindig, is die gedeelte mediaal van die infundibulum (Fig. 5), wat tesame met die lamina 
ed net agter die apertura eindig. Die septomaxillare by Bombina en Alytfes is ook goed 
ontwikkel. 


SPENETHMOIDAALWYK 


Die os en ceinture by die volwasse vorm van Discoglossus is goed ontwikkel en strek vanaf 
Ongeveer die middel van die orbitum (Fig. 1 en 2) tot in die neuswyk net agter die choane, waar alleen 
die sye van die septum nasi verbeen is. `n Soortgelyke toestand word by Alytes aangetref. Slegs die 
agterkant van die tectum word deur die verbening ingeneem soos by Bombina (Fig. 1 en 2), terwyl 
dit by Alytes `n bietjie verder na vorentoe in die tectum nasi strek. By Discoglossus is die agterste 
mediane gedeeltes van die planum antorbitale ook verbeen, terwyl daar geen verbening van hierdie 
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gedeelte by Bombina en Alytes optree nie. By Bombina is die verbening baie kleiner en strek vanaf 
die septum nasi in die wyk van die choane tot net agter die wyk van die planum antorbitale. Die 
os en ceinture besit besonders groot murgholtes. 


By die jeugdige vorm is daar geen verbening voor die wyk van die planum antorbitale nie. Die 
verbening strek ongeveer van die middel van die orbitaalwyk na vore tot net agter die wyk van die 
planum antorbitale, waar dit alleen oor die vloer van die breinkas aaneenlopend is, terwyl die solum 
dwarsdeur kraakbenig bly soos by `n volwasse Alyfes. 


Die lateraal-gerigte rand van die os en ceinture dorsaal van die foramen orbitonasale bly kraak- 
benig soos by 4lytes (Fig. 1 en 2). Die foramen orbitonasale open in die benige recessus, wat die 
agterste gedeelte van die cavum principale omsluit. Die foramen self verleen deurgang aan die arteria 
en nervus orbitonasalis. 


`n Vorentoe-gerigte uitsteeksel van die planum antorbitale tree by Discoglossus op, soos by 
Bombina en Alytes, maar die uitsteeksel is heelwat langer en dunner by eersgenoemde. In die ontogenie 
van Alytes (Peeters, 1910) is die cartilago obligua met die planum antorbitale versmelt, sodat daar 
`n dorsale fenestra tussen die cartilago obligua en die tectum nasi gevorm word. Bogenoemde uit- 
steeksel by die volwasse vorm verteenwoordig moontlik nog `n gedeelte van dié verbinding, wat in 
die ontogenie bestaan het, en kan dus as aanduiding van `n neoteniese toestand beskou word. 


Agter die getande gedeeltes van die vomers en ventrolateraal van die os en ceinture is daar aan 
elke kant `n subethmoidale kraakbeentjie (Fig. 2), wat waarskynlik dieselfde is as wat by Rana grayi 
(Du Toit, 1933), Bufo (Schoonees, 1930) en Rana fusca (De Beer, 1937) aangetref word. 


DIE ORBITAAL-, OTIKAAL- EN OCCIPITAALWYK 


Die orbitaalwyk van Discoglossus wyk nie veel af van die toestande soos by dAlytes en Bombina 
beskrywe is nie. Die grootste gedeelte van die sywand van die skedel in die orbitaalwyk is bind- 
weefselig soos by Bombina en Alytes en is deurboor deur die gewone foramina vir bloedvate en 
senuwees. 

Die voorste ventrale gedeelte van die foramen prooticum word deur kraakbeen begrens, terwyl 
die res daarvan deur die prootico-exoccipitale beenkompleks begrens word (Fig. 8 en 9) soos by 
Bombina en Alytes. Hoewel die ganglion Gasseri en ganglion geniculatum van Discoglossus feitlik 
geskei is van mekaar, bestaan daar tog `n ganglion prooticum commune soos by Rana. Die ganglion 
Gasseri is aan die voorkant en mediaal van die ganglion geniculatum geleë (Fig. 9) soos by Alytes, 


Fig. 8. 


Dwarssnit deur die wyk van die foramen prooticum en foramen oculomotorium. Regterhelfte. 


ART. CAR. INT., arteria carotis interna; G. PR. COM., ganglion prooticum commune; N. OC., 
nervus oculomotorius; PILA MET., pila metoptica; PR. prooticum; R. MXMD., ramus maxil- 
lomandibularis: R. OPH., ramus ophthalmicus. Ander afkortings soos in vorige figure. 
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terwyl die ganglia by Bombina van mekaar geskei is. Die takke van V en VIT en hulle oorsprong van 
die ganglia (Fig. $ en 9) vertoon geen noemenswaardige verskil van die gewone raniede genera nie. 
`n Afwyking van die toestand by Rana is egter dat die dorsale wortels van V en VII deur `n perichon- 
draal verbeende kraakbenige brug Van mekaar geskei word, wat volgens De Beer (op.cit.) bekend 
staan as `n praefaciale kommissuur. Hierdie kommissuur is alreeds by dAscaphus (De Villiers, 1934), 
Liopelma (Wagner, 1934), Bombina (Stadtmiller, 1936 en Slabbert, op.cit), Discoglossus (Pusey, 
1943) en Alytes (Maree, op.cit.) beskryf. Die dorsale wortel van VII is met die nervus acusticus in 
verbinding (Fig. 10 en 11), sodat die nervus facialis tussen die praefaciale kanaal en die medulla 
oblongata eintlik as `n nervus acustico-facialis bestempel moet word. Hierdie probleem is nie so 
eenvoudig nie en verdien verdere navorsing. 

Die vena jugularis interna verlaat die kranium mediaal en dorsaal van die voorste en agterste 
gedeeltes van die ganglia van V en VII. Die vena orbitonasalis, vena ophthalmica en vena palatina 
medialis wat onderskeidelik die neuswyk, die oogbal én die dorsale gedeelte van die mondholte 
dreineer, sluit in die wyk van die foramen prooticum by die vena jugularis interna aan. 


Die foramen oculomotorium en die foramen vir die arteria carotis cerebralis word geskei deur 
`n bindweefselstrook, en beide word van die foramen prooticum geskei deur die pila metopiica 
(Fig. 2 en 8). Volgens Maree (op.cit.) verloop die derde kopsenuwee by Alies tesame met V, VI en 
VII deur die foramen prooticum. By `n herondersoeking van Alytfes blyk dit dat die bewering verkeerd 
is. Maree se interpretasie is waarskynlik toe te skrywe aan die feit dat die sywand in die wyk van ge- 
noemde foramina bindweefselig is. Die pila metoptica is afwesig, maar in dieselfde posisie lê daar 
`n baie stewige bindweefselstrook wat die foramen prooticum van die foramen oculomotorium skei. 
Die foramen oculomotorium en die foramen vir die arteria carotis cerebralis is slegs deur bindweefsel 
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Dwarssnit deur die wyk van die processus pseudobasalis. Regterhelfte. 
A. V. G. G., agterent van ganglion Gasseri; A. V. PROC. OT. agterent van processus oticus; 


ART. CAR. CER., arteria carotis cerebralis: B.V.E., buis van Eustachius- G.G j j 

latum; GON., goniale; KB. V. MCK,, kraakbeen van Meckel: M.H., murgholtes- Soe on en eo 
N.T., nervus trigeminus; P.EX. PL., pars externa plectri: PR.-EXOCC. VERB. prootico-exOcCi. 
pitale verbening; R. HYOM., ramus hyomandibularis: R. PAL ., ramus palatinus: TYM., tympa- 


num; V. JUG. EXT., vena jugularis externa. Ander afkortings soos in vorige figure. 
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van mekaar geskei soos by Discoglossus. By Bombina verlaat die arterie en senuwee die kranium 
deur `n gemeenskaplike foramen oculomotorium. j 

Die klein foramen trochleare lê dorsaal van die foramen opticum en net onder die sywand van 
die frontoparietale soos by Rana (Fig. 1). By Bombina en Alytes is die foramen effens voor en dorsaal 
van die foramen opticum geleë. 

Die vloer van die kranium bly dwarsdeur kraakbenig (Fig. 2) soos by Alptes en Bombina. Die 
dorsale elemente is tot die taenia tecti transversalis en die tectum synoticum gereduseer soos by 
Alytes, terwyl die taenia tecti medialis by Bombina nog gedeeltelik aanwesig is. Die tectum synoticum 
van Discoglossus is egter baie sterker ontwikkel as by ander Discoglossidae (Fig. 1). 

Die parasphenoied is soos by die meeste ander Anura. 

Die frontoparietale van Discoglossus (Fig. 1) is tipies soos by Rana, maar verskil van dié van 
laasgenoemde, deurdat die agterste laterale gedeelte van die frontoparietale met die prootico-exocci- 
pitale beenkompleks versmelt is (Fig. 1). By Bombina en Alytes is die frontoparietale baie swakker 
ontwikkel, met die gevolg dat daar groot fontanellae in die dak van die kranium aanwesig is. By 
Discoglossus is daar slegs `n klein fontanella tussen die voorpunte van die frontoparietalia geleë. 

Die otikaal- en occipitaalwyke is perichondraal en gedeeltelik enchondraal verbeen (Fig. 8-11), 
en die verbening is so aaneenlopend dat `n aparte prooticum en exoccipitale nie kan onderskei word 
nie (Fig. 1 en 2). Die verbening strek vanaf die voorwyk van die foramen prooticum tot net voor die 
occipitale condylus. By Alytes en Bombina is alle foramina van hierdie wyk in beensubstansie geleë 
behalwe die ventrale rand van die fenestra ovalis, wat nog kraakbenig bly (Fig. 10 en 11). By Discog-. 
lossus is feitlik die hele fenestra deur kraakbeen omring behalwe die voorste dorsale gedeeltetjie, wat 


Fig. 10. 


Dwarssnit deur die wyk van die foramen acusticum anterius en die foramen endolymphaticum. 
Regterhelfte. 


FEN. OV., fenestra ovalis; F. ACUS. ANT., foramen acusticum anterius; F. END., foramen 
endolymphaticum; N. F., nervus facialis; OK., oorkapsel; R. ACUS. ANT., ramus acusticus 
anterior. Ander afkortings soos in vorige figure. 


benig is. Die dorsale rand van die foramen acusticum anterius, asook die voorste dorsale rand van 
die foramen acusticum posterius bly kraakbenig (Fig. 10 en 11). Die verbening in hierdie wyk en 
die verbening by Bombina en Alytes vertoon geen noemenswaardige verskil nie. Agter die processus 
oticus loop die dorsale rand van die prootico-occipitale verbening in `n benige crista parotica uit 
waarvan die distale ent kraakbenig is (Fig. 1, 2 en 10). 

Albei labyrintholtes is van die skedelholte geskei deur `n gedeeltelik enchondraal verbeende 
septum (Fig. 10 en 11), wat ventraal deur drie foramina acustica soos by 4lyfes en Bombina deurboor 
is. Die foramen acusticum anterius (Fig. 10) is baie groot in verhouding tot die ander foramina en 
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Fig. 11. 
Dwarssnit deurdie foramen acusticum medius en die foramen acusticum posterius. Regterhelfte. 


1. O., inwendige oor; N. GLOSS., nervus glossopharyngeus; R. ACUS. POST., ramus acusticus 
posterior. Ander afkortings soos in vorige figure. 


het die vorm van 'n lang ovaalvormige spleet. Miyawaki (1927) het die aanwesigheid van `n foramen 
acusticum medius by verskeie Japanese Anura bespreek en kom tot die gevolgtrekking dat die foramen 
`n splitsingsproduk van 6f die voorste 6f die agterste foramen acusticum is. By Discoglossus SOOS 
by Alytes word die agterste en middelste foramina acustica deur `n dun perichondrale kraakbeen- 
strokie geskei (Fig. 11), sodat die mediale foramen moontlik `n splitsing van die foramen acusticum 
posterius is. By een van die ondersoekte eksemplare van Alyfes is daar geen skeiding tussen die 
middelste en agterste foramina acustica nie, sodat die twee senuwees die kranium slegs deur een fora- 
men verlaat. By Bombina is die foramen acusticum medius dorsaal van beide die agterste en die 
voorste foramina geleë. Volgens eie ondersoekings blyk dit dat die foramen acusticum posterius en 
medius na vore verskuif, aangesien die foramen acusticum posterius baie naby die foramen acusticum 
anterius lê. `n Ander rede waarom die foramen acusticum medius `n splitsing van die foramen acusti- 
cum posterius kan wees, is dat beide perifere takke van die nervus acusticus medialis en posterior in 
dieselfde vertikale vlak as die ganglion acusticum verenig. 

Die foramen endolymphaticum is betreklik dorsaal in die septum geleë en in dieselfde vertikale 
vlak as die foramen acusticum anterius (Fig. 10) soos by Bombina; by Alytes lê dit voor die foramina 
acustica. Die ductus perilymphaticus en sy verbinding met die spatium interdurale deur middel van 
die foramina perilymphatica is soos by Bombina ver na vore geleë, terwyl dit by Alytes nog verder 
na vore verskuif is. In hierdie opsig verskil die Discoglossidae van Rana waar die foramina perilym- 
phatica na buite open. Die foramen jugulare is in `n groot fossa condyliodea (Fig. 1) geleë en verleen 
deurgang aan IX en X; die gesamentlike ganglion vir hierdie senuwees lê buitekant die exoccipitale 
soos by Bombina en Alytes. 


DIE GELUIDGELEIDENDE APPARAAT 


Die geluidgeleidende apparaat van Discoglossus en Alytes is wesenlik soos by Rana; Bombina 
wyk heeltemal van dié tipe af, aangesien daar slegs `n operculum aanwesig is. 

Die annulus tympanicus is tregtervormig, met die oop kant dorsolateraalwaarts gerig (Fig. 1 
en Fig. 9). `n Deel van die sguamosum lê tussen die annulus en die crista parotica, sodat laasgenoem- 
de nie in kraakbenige kontinuiteit met mekaar is nie (Fig. 9). 

Die plectrum is uit drie dele opgebou; die pars externa plectri is `n ovaalvormige skyf wat in 
die tympanum pas (Fig. 9). Ventraal, vanaf sy proksimale gedeelte, ontspring die dunnerige kraak- 
benige pars ascendens partis externae plectri. Dit verloop na boontoe en binnetoe en word aaneen- 
lopend met `n benige uitsteeksel aan die ventrale kant van die crista parotica. Die pars media plectri 
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is sterk perichondraal verbeen soos by Alytes. Die pars media plectri is synchondroties in verbinding 
met die voorste ventrale rand van die fenestra ovalis soos by Alytes: hierdie gedeelte besit groot 
murgholtes. Die agterste gedeelte van die pars media plectri is mediaal van die operculum in ver- 
binding met die pars interna plectri. Laasgenoemde is met die operculum bindweefsellig verbind. 
Die pars interna plectri eindig vry na agter toe in 'n vingervormige verlenging daarvan naby die agter- 
ste dorsale rand van die fenestra ovalis. Die operculum is synchondroties met die dorsale rand van 
die fenestra ovalis verbind soos by Bombina en Alytes. Die operculum is goed ontwikkel en is aan die 
agterkant voorsien van `ʼn rif vir die insertio van die musculus opercularis. 


DIE BOKAAK EN SUSPENSORIAALWYK 


Die pars guadrata is deur die gewone twee uitsteeksels met die neurocranium verbind; die 
dorsale uitsteeksel is effens meer na agtertoe as die ventrale uitsteeksel geleë. Die nervus palatinus 
verlaat die ganglion geniculatum (Fig. 9 en 12) mediaal van die artikulasievlak van die ventrale 
uitsteeksel met die neurocranium. Volgens die kriterium soos deur De Beer (1926) vasgestel en deur 
Pusey (1938) aanvaar, kan die uitsteeksel by Discoglossus nie as `n processus basalis of as `n processus 
pseudobasalis beskou word nie. By Bombina en Alytes is die uitsteeksel, volgens definisie, `n proces- 
Sus pseudobasalis. Die artikulasie word gekenmerk deur `n betreklike groot synoviaalholte by 
Discoglossus (Fig. 9): by Alytes is dit klein. Die hele artikulasievlak is deur `n baie stewige bindweef- 
selomhulsel omsluit (Fig. 9). 

Die pterygoied bedek die processus pterygoideus dorsaal, mediaal en ventraal soos by Alytes; 
by Bombina is die been beperk tot die mediodorsale gedeelte van die processus pterygoideus. Die 
agterste mediale horing van die pterygoied dek die processus pseudobasalis van voor en ventraal soos 


Fig. 12. Discoglossus pictus. 


Skematiese rekonstruksie om die verhouding van die ramus palatinus tot die ventrale uitsteeksel 
van die pars guadrata van Discoglossus pictus aan te toon. X - 8.3. Ventrale aansig. 


ART. VL., artikulasie vlak; F. OC., foramen prooticum; G.G., ganglion geniculatum; G. GAS., 

ganglion Gasseri; N.F., nervus- facialis; O.K., oorkapsel; P.-OUAD., pars guadrata; PROC. 

PTER., processus pterygoideus; R. HYOM., ramus hyomandibularis; R. MAND., ramus mandi- 

bularis; R. MAX. ramus maxillaris; R. el Dis palatinus; VENTR. UITST., ventrale 
uitsteeksel. 


by Alytes en Bombina (Fig. 1 en 2); by laasgenoemde word die planum antorbitale deur die voorpunt 
van die pterygoied bedek, terwyl dit by Discoglossus en Alytes slegs tot in die middel van die orbitum 
reik. 

Die sguamosum is driestralig soos by Alytes, terwyl die dorsale arm, wat gewoonlik teen die 
crista parotica lê, by Bombina afwesig is. Die voorste gedeelte van die processus zygomaticus van die 
sguamosum is gesplete (Fig. 1 en 2). Die ventrale arm van die sguamosum bedek die pars articularis 
dorsaal en lateraal soos by Bombina en Alytes. Die dorsale arm is swak ontwikkel by Discoglossus 
asook by Alytes en bereik nie die crista parotica nie (Fig. 1). 

Die guadratojugale vertoon geen noemenswaardige afwyking nie (Fig. 1 en 2). In die artikulasie- 
wyk invaheer dit die pars guadrata (Fig. 2) soos by Alytes. By Bombina is daar geen verbening van 
die guadraatwyk nie, en die guadratojugale is slegs kontigu met die verkalkte pars articularis. Daar 
is egter geen skeidende bindweefsel tussen die twee nie. 
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DIE ONDERKAAK 


Die onderkaak van die Anura word gekenmerk deur die aanwesigheid van twee dekbene, naamlik 
die dentale en die goniale. Die dentale sowel as die goniale is tandloos, maar die dorsale rand van. 
eersgenoemde is baie skerp en is net onder die ektoderm geleë. 

Die mentomandibulare van Discoglossus is perichondraal en enchondraal verbeen en het groot 
murgholtes soos by Bombina en Alytes. By `n jeugdige eksemplaar van Discoglossus is die mento- 
mandibulare perichondraal verbeen, maar daar tree nog nie murgholtes op nie. Die voorpunt van 
die dentale is aaneenlopend met die verbening van die mentomandibulare soos by Bombina en 
Alytes. Laasgenoemde genus verskil van die ander Discoglossidae deurdat die mentomandibulare 
die sogenaamde laterale epiphyses besit. Die pars mentalis by `n jeugdige eksemplaar bestaan uit 
hyaliene kraakbeen soos by Bombina en Alytes, terwyl dit by die volwasse vorm van Discoglossus 
uit vesel- sowel as hyaliene kraakbeen bestaan. Die pars mentalis asook die mediane gedeelte van 
die mentomandibulare word deur `n baie sterk bindweefselsilinder omring waarmee ligamente van 
die gulaarspiere dorsaal en ventraal verbind is. Die pars articularis bly onverbeen soos by Bombina 
terwyl dit by A/yfes slegs verkalk is. 


DIE HYOIEDAPPARAAT 


Hierdie apparaat by Discoglossus is deur Ridewood (1898), Fuchs (1929) en Trewavas (1933) 
beskryf: laasgenoemde het beide die hyoied en larynx beskrywe. 

As gevolg van `n betreklik diep sinus hyoglossus (Fig. 13) soos by Alyfes en Bombina, is die 
corpus hyoidei slegs `n derde so lank as wat dit wyd is. Die processus alaris is met die syrand van die 
corpus versmelt soos by Bombina en Alytes. Aan die regterkant van die corpus is daar `n klein 
foramen, blykbaar as gevolg van onvolledige versmelting van die processus alaris met die corpus. 


SIN. HYO. 


PROC. POST. 
PROC.THYR: 


O. PARAHY. 


VERB.V PROC.THYR. 


KB.EP 


Fig. 13. Discoglossus pictus. 
Grafiese rekonstruksie van die hyoiedapparaat van Discoglossus pictus. X -A- 8.3. Ventrale aansig. 


C. HY., cornu hyalie; F. N. HYP., foramen nervi hypoglossi: KB. j j 

processus thyreoideus; MAN., manubrium; O. PARAHY. OS En aak od “nes van 

processus alaris; PROC. POST, processus posterolateralis; PROC. THYR,, processus thyreoideus d 

SIN. HYO., sinus hyoglossus; VERB. V. PROG. THYR., verbening van processus thyreoideus, 
Ander afkortings soos in vorige figure. ' 


18 


Aan die voorkant is die processus alaris met die manubrium aaneenlopend, terwyl dit by Alytes 
en Bombina vry eindig. Daar ontstaan dus `n groot foramen tussen die manubrium en processus 
alaris waardeur die arteria carotis externa, die vena lingualis en die nervus glossopharyngeus gaan. 
Volgens Kothe (1910) word `n soortgelyke toestand by Pelobates aangetref, waar hy dit as die foramen 
nervi hypoglossi beskryf het. 

Die manubrium is aaneenlopend met die cornu hyale, en eersgenoemde besit geen processus 
anterior soos by Bombina en Alytes nie. Die hyale is met die ventrolaterale kant van die oorkapsel 
versmelt (Fig. 2) soos by Bombina en Alytes en sommige ander Anura. 

Die processus posterolateralis is goed ontwikkel en is dorsaalwaarts omgebuig. By dlytes 
is dit swakker ontwikkel, terwyl dit by Bombina `n baie sterker uitsteeksel is waarvan die proksimale 
laterale gedeelte verbeen is. 

Die verbening van die processus thyreoideus by Discoglossus strek oor die agterste gedeeltes van 
die corpus, terwyl dit by Bombina minder uitgesproke is en by d4lytes slegs tot die processus thyre- 
oideus beperk is. Die verbeende gedeelte is van groot murgholtes voorsien. 

Die os parahyhoideum (Fuchs, op.cit.) is by Discoglossus parig en syndesmoties met die voorste 
benige gedeelte van die processus thyreoideus verbind. By Alvtes is die os parahyhoideum onparig, 
terwyl dit by Bombina heeltemal afwesig is. 


PROGARTANT. 


G.CRIG. 


F VPROC.OES. 
PROC. TRACH: 


Fig. 14 A en B. Discoglossus pictus. 


Grafiese rekonstruksie van die larynx van Discoglossus piclus. X - 16.6. A: Ventrale aansig. 
B: Dorsale aansig. 


C. ARY., cartilago arytaenoidea; C. CRIC., cartilago cricoidea; F. GEV. M. BW,, foramen gevul 

met bladieetsel EF. V. PROC. OES., foramen van processus oesophagealis; KB. B., kraakbeen- 

brug; PROC. ART. ANT., processus articularis anterior; PROC. OES., processus oesophagealis; 
j PROC. TRACH., processus trachealis. 
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DIE. LARYNX 


Die skulpvormige cartilago arytaenoidea is betreklik groot soos by Alytes en bedek die voorkant 
van die cartilago cricotrachealis aan die dorsale kant (Fig. 13 b). Die arytaenoidea word deur die 
processus articularis anterior van die cricotrachealis ventraal bedek (Fig. 13 a). Die prominentiae 
apicales, cartilago apicalis en die pulvinaria is afwesig soos by Alytes en Bombina. 


Die cartilago cricotrachealis vorm `n volledige ring wat dorsaal en ventraal uit 'n kraakbenige 
skild bestaan wat deur `n smal kraakbeenbrug verbind is soos by Bombina (Blume, 1930 en Slabbert, 
op.cit.). Die ventrale gedeelte van die cartilago cricotrachealis besit aan elke kant `n processus tra- 
chealis soos by Bombina en Alytes. Volgens Trewavas (op.cit.) besit die cartilago cricotrachealis 
aan die agterkant en dorsaal `n breë processus oesophagealis met `n groot foramen daarin soos 
aangetoon in Fig. 13 a en b. By Alytes is `n soortgelyke uitsteeksel aanwesig. Aan die dorsale kant 
van die cricotrachealis is daar `n foramen (Fig. 14 b) gevul met bindweefsel soos by Bombina. 


OPSOMMING 


Die septum nasi is in `n vingervormige ,,rostrum” verleng. 
Die agterste gedeelte van die cartilago alaris is dorsaal van die septomaxillare geleë. 
Die cartilago obligua en die planum terminale is baie sterk ontwikkel. 
Die crista subnasalis is aan weerskante parig. 
Die crista intermedia is met die tectum nasi kontinu. 
Die fenestra nasobasalis is betreklik groot. 
Die recessus alaris is baie goed ontwikkel. 
Slegs die vestibulêre gedeelte van die recessus sacciformis is aanwesig. 
9. Die plica obligua is geheg aan die cartilago obligua. 
10. Die agterste gedeelte van die infundibulum en die cavum medium is deur `n dorsale horing 
van die septomaxillare in mediale en laterale afdelings verdeel. 
11. Albei ,,Wilste” van Gaupp is aanwesig. 
12. Die recessus ventromedianus sowel as die glandula oralis interna is goed ontwikkel en 
eersgenoemde eindig na vore in `n blinde sakgedeelte. 
13. Die neuskliere tree almal onafhanklik van mekaar op. 
14. Die glandula intermaxillaris is baie goed ontwikkel en besit geen intrakapsulêre gedeelte 


ETTER. 


nie. ` 

15. Die ,,partes maxillares” van die glandula intermaxillaris is aanwesig. 

16. Die voorpunt van die glandula nasalis lateralis lê mediaal van die recessus sacciformis, 
terwyl die agterste gedeelte van die klier mediaal van die lamina inferior-planum terminaleverbinding 
geleë is. 

17. `n Goed ontwikkelde bursa angularis oris is teenwoordig. 

18. Die processus frontalis van die maxillare is afwesig. 

19. Die ramus medialis narium maak `n induiking op die dorsale vlak van die nasale. 

20. Die nasale is voor en agter gesplete. 

21. Die ramus palatinus vertak binne die vomer. 

22. Die aan- of afwesigheid van die palatinum is onseker. 

23. By `n jeugdige vorm bly die solum dwarsdeur kraakbenig. 

24. Die lateraal-gerigte rand van die os en ceinture dorsaal en ventraal van die foramen orbito- 
nasale bly kraakbenig. 

25. Die planum antorbitale besit `n lang en dun na vore gerigte uitsteeksel. - 

26. Ventrolateraal is daar aan elke kant `n subethmoidale kraakbeentjie geleë. 

27. Alleen die voorste ventrale rand van die foramen prooticum bly kraakbenig. 

28. Die ganglion Gasseri en ganglion geniculatum is gedeeltelik versmelt. 

29. `n Praefaciale kommissuur is aanwesig. 

30. Die nervus palatinus verlaat die ganglion geniculatum mediaal van die artikulasievlak 
van die ventrale uitsteeksel met die neurocranium. 

31. Die taenia tecti medialis is afwesig. 
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32. Diefrontoparietale is aan dieagterkantmet die prooticoexoccipitale beenkompleks versmelt. 

33. Daar is drie foramina acustica aanwesig. 

34. Die voorste opening van die ductus perilymphaticus is intrakraniaal geleë. 

35. Die processus ascendens partis externae plectri verloop na boontoe en binnetoe en word 
aaneenlopend met `n benige uitsteeksel van die crista parotica, 

36. Die basaalverbinding is voorsien van `n groot synoviaalholte. 

37. Die pterygoied strek slegs tot in die middel van die orbitum. 

38. Die processus zygomaticus van die sguamosum is gesplete. 

39. By `n jeugdige eksemplaar is die mentomandibulare slegs perichondraal verbeen sonder 
enige murgholtes. 

AO. Die hyoiedapparaat besit `n diep sinus hyoglossus. 

41. Die processus alaris is aan die voorkant met die manubrium aaneenlopend, sodat daar `n 
betreklike groot foramen nervi hypoglossi bestaan. " 

42. Die os parahyhoideum is parig. 

43. Die skulpvormige cartilago arytaenoidea is sterk ontwikkel. 

44. Die prominentiae apicales, cartilago apicalis en pulvinaria is afwesig. 

45. Die processus oesophagealis van die cricotrachealis besit `n groot mediane foramen. 

46. Tn die dorsale gedeelte van die cricotrachealis is `n klein foramen, gevul met bindweefsel, 
geleë. 


ERKENNINGS 


Ek wil my innige dank betuig aan prof. C. A. du Toit en prof. C. G. S. de Villiers vir hulle waar- 
devolle leiding en kritiek op my werk. 
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SUMMARY IN ENGLISH 

The septum nasi is prolonged in a fingershaped ,,rostrum””. 
The posterior part of the cartilago alaris lies dorsally to the septomaxillary. 
The cartilago obligua and the planum terminale are very well developed. 
On each side there is a paired crista subnasalis. 
The crista intermedia is confluent with the tectum nasi. 
There is a large fenestra nasobasalis. 
The recessus alaris is well developed. 
Only the vestibular portion of the recessus sacciformis is present. 
The plica obligua arises from the cartilago obligua. 

10. The posterior portion of the infundibulum as well as of the cavum medium is separated 
into a lateral and medial part by ardorsal horn of the septomaxillary. 

11. Both the nasal “Wiilste” of Gaupp are present. 

12. The anteriorly directed recessus ventromedianus as well as the glandula oralis interna is 
. well developed. 

13. 'The nasal glands are separated from one another. 

14. The intermaxillary gland is well developed and has no intracapsular division. 

15. The “partes maxillares” of the intermaxillary gland are present. 

16. The anterior part of the lateral nasal gland lies medially to the recessus sacciformis; the 
posterior part lies medially to the lamina inferior-planum terminale cOnnexion. 

17. A well developed bursa angularis oris is present. 

18. The processus frontalis of the maxillary is absent. 

19. 'The ramus medialis narium lies in a depression in the dorsal surface of the nasal bone. 

20. 'The nasal is forked both anteriorly and posteriorly. 

21. The ramus palatinus branches within the vomer. 

22. 'The existence of a palatine is uncertain. 

23. The solum remains cartilaginous in the juvenile. 

24. The laterally directed edge of the os en ceinture, especially dorsal and ventral to the orbito- 
nasal foramen, remains cartilaginous. 

25. 'The planum antobitale possesses a long, narrow anteriorly directed process. 

26. A subethmoidal cartilage is present on each ventro-lateral aspect of the os en ceinture. 

27. The antero-ventral border of the prootic foramen remains cartilaginous. 

28. The ganglion Gasseri and ganglion geniculatum are partially fused. 

29. A prefacial commissure is present. 

30. The palatine nerve arises medially to the ventral articulation of the pars guadrata with 
the neurocranium. 

31. The taenia tecti medialis is absent. 

32. 'The posterior edge of each frontoparietal is fused to the prootico-exoccipital. 

33. 'Three foramina acustica are present. 

34, The anterior opening of the ductus perilymphaticus is situated intracranially. 

35. 'The processus ascendens partis externae plectri passes upwards in front of the plectrum 
and fuses with the crista parotica. 

36. 'The basal connexion possesses a large synovial cavity. 

37. The pterygoid reaches to the middle of the orbit only. 

38. The processus zygomaticus of the sguamosum is devided. 

39. The mentomandibular ossifies perichondrally and contains no marrow cavities in the 
juvenile. 

40. The hyoid body has a deep hyoglossal sinus. 


41. A large foramen nervi hypoglossi is formed by the fusion of the alary process with the 
manubrium. 


42. 'The os parahyoideum is paired. 

43. 'The shell-shaped cartilago arytaenoidea is well developed. 

44. 'The prominentiae apicales, cartilago apicalis and the pulvinaria are absent. 
45. There is a large foramen in the processus oesophogealis of the cricotrachealis. 


46. 'The dorsal part of the cricotrachealis possesses a small foramen filled with connective 
tissue. 


REIN Se Er WE 
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AV.CAL. 
A.V.G.G. 
A.V.PROC.OT. 
A.V.REC.MED. 
A.V.REC.V.MED. 
AN.T. 
AP.N.EX. 
ART.CAR.CER. 
ART.CAR INT. 
BAS.GEW. 
BL.V. 

B.V.E. 

BW.O. 

BW.S. 

BW.V. 

CAL. 

CARY. 
CAV.MED. 
CAV.P. 
C.CRIC. 

GE HY. 

C.OBL. 
C.P.INF. 
C.P.SUP. 
CR.INT. 
CR.PAR. 
CR.SUB. 
DNAS. 

EFF.B. 


EFF.B.V.D.GL.INT. 


FEN.FRONT. 
FEN.NASOB. 
FEN.OV. 
FEN.PARIET. 
FACUS.ANT. 
F.END. 

F.FR. 
F.GEV.M.BW. 
F.JUG. 
F.MAG. 
F.N.HYP. 
F.OC. 

'EN@ je 
F.PLAANT. 
F.PR. 
FRONTO. 
FRONTO.VERSM. 
F.TROCH. 
F.V.PROC.OES. 
F.V.R.PAL. 


VERKLARING VAN AFKORTINGS 


I 


F.V,T.V.ART. en RLAT.NAR. — 


G.G. . 
GLNAS.LAT. 
GL.NAS.MED. 


agterent van cartilago alaris. 
agterent van ganglion Gasseri. 
agterent van processus oticus. 
agterent van recessus medialis. 
agterent van recessus ventro-medianus. 
annulus tympanicus. 

apertura nasalis externa. 
arteria carotis cerebralis. 
arteria carotis interna. 
basaalgewrig. 

bloedvat. 

buis van Euctachius. 
bindweefselomhulsel. 
bindweefselstrook. 
bindweefselverbinding. 
cartilago alaris. 

Cartilago arytaenoidea. 

cavum medium. 

cavum principale. 

cartilago cricotrachealis. 
cornu hyale. 

cartilago obligua. 

cartilago praenasalis inferior. 
cartilago praenasalis superior. 
Crista intermedia. 

Crista parotica. 

Crista subnasalis. 

ductus nasolacrimalis. 
efferente buis. 

efferente buise van die glandula interna ierie 
fenestra frontalis. 

fenestra nasobasalis. 

fenestra ovalis. 

fenestra parietalis. 

foramen acusticum anterius. 
foramen endolymphaticum. 
foramen frontale. 

foramen gevul met bindweefsel. 
foramen jugulare. 

foramen magnum. 

foramen nervi hypoglossi. 
foramen oculomotorium. 
foramen opticum. 

foramen planum antorbitale. 
foramen prooticum. 
frontoparietale. 


frontoparietale versmelt met prootico-exoccipitale. 


foramen trochleare. 
foramen van processus oesophagealis. 
foramen vir ramus palatinus. 


foramen vir takkies van arteria en ramus lateralis narium. 


ganglion geniculatum. 
glandula nasalis lateralis. 
glandula nasalis medialis. 
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GL.OINT. 
GON. 
G.PR.COM. 
INF. 
IN.IN.NAS. 
LO. 

KB.B. 
KB.EP. 
KB.V.MCK. 
LINF. 


LINF. en PLA.TERM.VB. 


LINF.-SOL.VB. 
L.SUP. 
MAN. 
MAX. 

M.H. 

M.O. 

NAS. 

N.F. 
N.GLOSS. 
N.OC. 

N.T. 
OCC.CON. 
OB. 

OK. 

OP. 
O.PARAHY. 
P.DEN. 

P. EX Pl. 
P.FAC. 
PILA MET. 
PI. 
PLA.ANT. 
PLA.TER. 
P.LAT.V.D.GLINT. 


P.MED.V.D.GL.INT. 


PLECT. 

PL.OBL. 
PL.OBL.VERSM. 
PL.TERM. 

P.M. - 
P.PAL. 

P.O PO. 

PR. 

PROC.AL. 
PROC.ART.ANT. 
PROC.BAS. 
PR.-EXOCC.VERB. 


glandula nasalis interna. 
goniale. 

ganglion prooticum commune. 
infundibulum. 

induiking in nasale. 

inwendige oor. 
kraakbeenbrug. 

kraakbenige epiphyses. 
kraakbeen van Meckel. 
lamina inferior. 


lamina inferior en planum terminale verbinding. 
lamina inferior-solum verbinding. 


lamina superior. 
manubrium. 
masxillare. 
murgholtes. 
middeloor. 

nasale. 

nervus facialis. 
nervus glossopharyngeus. 
nervus oculomotorius. 
nervus trigeminus. 
occipitale condyli. 
OS en ceinture. 
oorkapsel. 
operculum. 

os parahyoideum. 
pars dentalis. 

pars externa plectri. 
pars facialis. 

pila metoptica. 
plica. 

planum antorbitale. 
planum terminale. 


pars lateralis van die glandula intermasxillaris. 
pars medialis van die glandula intermaxillaris. 


plectrum. 
plica obligua. 


plica obligua versmelt met die vloer van die cavum medium. 


plica terminalis. 

praemasxillare. 

pars palatina. 

pars guadrato palatoguadrati. 
prooticum. 

processus alaris. 

processus articularis anterior. 
processus basalis. 
prootico-exoccipitale verbening. 
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PROC.LING. 
PROC.OES. 
PROC.OT. 
PROC.POST. 
PROC.PTER. 
PROC.THYR. 


PROC.TRACH. 


PRSPH. 

PTER. 
RACUS.ANT. 
R.ACUS.MED. 


R.ACUS.POST. 


REC.LAT. 
REC.MED. 
REC.V.MED. 
R.HYOM. 
R.MED.NAR. 
RMXMD. 
R.OPH. 
R.PAL. 

RST. 

SEN. 
SEPT.NAS. 
S.ETHM.KB. 
SIN.HYO. 
SLYMKL. 
SOL.NAS. 
SPMX. 

SOA. 

T. 

TA. 
TECT.NAS. 
TECT.SYN. 
TE. 
T.T.TRA. 
TYM. 


US.V.D.PLA.ANT. 
VERB.PROC.THYR. 


VEST. 
VIUG.EXT. 
VO. 

W.I 

W. TM 


processus lingularis. 
processus oesophagealis. 
processus oticus. 

processus posterolateralis. 
processus pterygoideus. 
processus thyreoideus. 
processus trachealis. 
parasphenoied. 

pterygoied. 

ramus acusticus anterior. 
ramus acusticus medius. 
ramus acusticus posterior. 
recessus lateralis. 

recessus medialis. 

recessus ventromedianus. 
ramus hyomandibularis. 
ramus medialis narium. 
ramus maxillomandibularis. 
ramus ophthalmicus. 

ramus palatinus. 

rostrum. 

senuwee. 

septum nasi. 

subethmoidale kraakbeentjies. 
sinus hyoglossus. 
slymkliere. 

solum nasi. 

septomaxillare. 
SAuamosum. 

tand. 

tandanlage. 

tectum nasi. 

tectum synoticum. € 
tandlys. 

taenia tecti transversalis. 
tympanum. 

uitsteeksel van die planum antorbitale. 
verbening van die processus thyreoideus. 
vestibulum. 

vena jugularis externa. 
vomer. 

Waulst I. 

Wulst II. 
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